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La seleccion debe basarse principalmente en la
aplicacion gue se la darad a la instrumentacion

e Servicios de calibracion que se ofrecen:
Magnitudes y alcances

Alcance del Patron: Alcance del instrumento
: | — a calibrar:
LV loHza MRz 1V; 20 Hz a 100 kHz

Para la seleccion es de utilidad:

eEl conocimiento del funcionamiento de la instrumentacion

e Relacion de las magnitudes y efectos presentes en cada
una de ellas
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Diagrama a blogues de un multimetro
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Linealidad
La linealidad describe cémo el error de un instrumento
puede variar con el valor de la senal medida.

Valor medido por el instrumento _
bajo Ca]ibraqi@ . 100 % del lnterval9
Omportamiento /___del instrumento bajo
calibracion
IComportamiento

ideal

Valgr de referencia
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Especificacion de incertidumbre de un instrumento
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I nstrumetno multifunciones en la magnitud de tension eléctrica en
corriente continua en el alcance de 330 mV
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¢, Como aplicar las correcciones de valores diferentes a los

calibrados?
valor indicade Error relativo
Alcance por el Valor medido Incerti clurnbr'e_
nominal calibrador (Vref)
(Vind) WV/Y)
33 V | 1000000 V | 999996 V @i 1
2000000 V 1999996 V + 2
3000000 V 2999997 V 1 + 2
Ejemplo: 15V

Interpolando, el error es igual a 3 uV/Vv
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El error de un medidor o generador cambia con la

frecuencia.

La planicidad es una medida de la desviacion de una respuesta plana,
en un intervalo especifico de frecuencia.

Magnitud de tensidn eléctrica en corriente alterna

Especificacion de incertidumbre en frecuencia al 100 % de diferentes
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VEROPER Comportamiento de un medidor de tension en c.a.
en el intervalode 1V
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Patrones de un laboratorio:

Generador
Multifunciones
Media exactitud

Multimetro
Alta exactitud

100 mV ; 50 Hz, 1kHz,10 kHz, 100 mV_ mV: 50 Hz a 500 kHz

»

»

20 kHz, 50 kHz, 100 kHz, y

500 kHz 100 o \ :
v, 300 )

200 M g

» 3V :50Hza500 kHz

1V; 50 Hz a 500 kHz 300 mV,
\’\l

10 V: 50 Hz a 500 kHz 2V, 3V

NO=0O0=<oTMmMW
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GUIA TECNICA SOBRE TRAZABILIDAD E INCERTIDUMBRE DE
MEDICION PARA SERVICIOS DE CALIBRACION UTILIZANDO
GENERADORES DE UNA FUNCION O MULTIFUNCIONES

6.3 Criterios requeridos para corroborar la trazabilidad de
los valores de medicion del generador de referencia

Para asegurar los valores y la incertidumbre de los puntos que
calibrara en el medidor bajo calibracion, el laboratorio debe
conocer la linealidad y planicidad en frecuencia de su generador
de referencia. Tomando en cuenta este criterio el laboratorio
debe calibrar su generador de referencia en los puntos
descritos a continuacion ........
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cevrronsconaos - eEN al menos dos puntos entre el 10 % y el 100 % en cada
Intervalo, para ofrecer servicios de calibracion a
medidores de tension en corriente continua.

Especificacion de incertidumbre de un generador multifunciones
y de un multimetro 4 3/4 digitos
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Multimetro de 4 3 digitos
Incertidumbre
Alcance
% Lectura + cuentas

4, 000V 0,1 %+1
40, 00V 0,1 %+1
400,0V 0,1 %+1
1000 V 0,1 %+1
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3,3V 100mVy1lV
33V 1Vyl0Vv
330V 10Vy 100V
1000 V 100 V y 1000 V

Con técnicas de interpolacion adecuadas se pueden calibrar puntos del
medidor como los que se indican:

Multimetro 3 % digitos Posibles puntos de
Incertidumbre i 1A
calibracion
Alcance % Lectura + Cuentas
4,000 V 0,1 +1 Entre 400 mVy 4V
40, 00 V 0,1 +1 Entre4Vy40V
400,0V 0,1 +1 Entre 40 Vy 400 V
1000 V 0,1 +1 Entre 100 V y 1000 V
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Para asegurar los valores y la incertidumbre de los puntos que calibrara en el
medidor bajo calibracién, el laboratorio debe calibrar su generador de
referencia:

een al menos un punto en cada intervalo de tension / frecuencia y para los
correspondientes a los intervalos de 40 Hz a 10 kHz, erll_al menos tres

f

Error

Fecuencias por intervalo de tension.

lkHz 10OkHz 100kHz 1MH=z
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Incertidumbre

Alcance calibrador

% + mV %

10 Hz a 45 Hz 015+250 | 0,16
-~ 50Hz 1kHzy10 kHz
45 Hz a 10 kHz 003+60 | 0,03
10 kHz a 20 kHz 008+60 | 0,08 20 kHz
3,3V

20 kHz a 50 kHz 014+300 | 0,5 50 kHz
50 kHz a 100 kHz 0,24 + 1700 0,29 —4 100 kHz
100 kHz a 500 kHz | 0,5+3300 | 0,51

] Incertidumbre
Alcance multimetro —
% + digitos %
45 Hz a1 kHz 0,5+10 0,6
1 kHz a 10 kHz 0,5+ 20 0,6
1Va20V 10 kHz a 30 kHz 1+40 1,2
30 kHz a 50 kHz 2 +100 2,5
50 kHz a 100 kHz| 3 + 200 4,0

; Encuentro Macional
W “Metrologia_
eéctrica
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Incertidumbre

Alcance calibrador

% + mV %
10 Hz a 45 Hz 0,15 + 2500 0,15
45 H a 10 kHz 0,04 + 600 0,04

33V |10 kHz a 20 kHz 0,08 + 2600 0,08
20 kHz a 50 kHz 0,19 + 5000 0,19
50 kHz a 100 kHz 10,24 + 17000 0,25

50 Hz, 1 kHz y 10 kHz
20 kHz

50 kHz

100 kHz

Alcance multimetro

Incertidumbre

% + digitos %

45 Hz a1 kHz 0,5+10 0,6

1 kHz a 10 kHz 0,5+ 20 0,6

1Va20V 10 kHz a 30 kHz 1+ 40 1,2
30 kHz a 50 kHz 2 + 100 2,5

50 kHz a 100 kHz| 3 + 200 4,0
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e Conocer el funcionamiento de la instrumentacion multifuncion
es de utilidad para una adecuada seleccion de los puntos de
calibracion.

e La seleccion de los puntos de calibracion debe basarse en las
necesidades particulares de cada usuario, es decir, de los
servicios de calibracion que ofrece.

e Cuando el usuario de instrumentacion multifuncion cuente con
iInstrumentacion adicional debe apoyarse en ella para escalar y
transferir valores que no fueron calibrados.

e La guia técnica de trazabilidad e incertidumbre tiene un
alcance limitado, definido en la misma, y no sustituye una
formacion metroldgica.
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